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Automaattlnen litkutiml^Jlen timnfetiiftTnenetelmji ja liikimtatojttiimiislia 

Keksinnrtn kohteena on Tnenetftlma liikiintfllajm tiinnistiiksen tftlcRTniseJcsi, josaa 
mcnctdmassa xratataan liikuntalajinmnistiiDella hcisldldn liikuiman aihcuaamia 
kiihiyvyyksia knlmftKsa ulottimuidessa ja jossa mittaustuloksista Jasketaan kiihty- 
S vyytca kuvaavia tumiuslukuja, joidcn avulla suoritetaan liikuntalajin tunnisms. Kefc- 
sinm kofikfift myfis niKnetelinaa hyfldyntavaa aikuntalajiturniistinta. 

Henkilon suoriuaman liikunnan mMram ja laarinlla nn ninriRniJiTi siinri vaikiitus 
htoen nykyiseen ja tulevaan terveydentilannsa. Brna tunnetta lapa viihentaii sydUn- 

10 sairauksien lodennakOisyyna on sydamen kuonrduaminen sopivalla liikunnal- 
la/rasitustasoUa. Sydiimen toiauntaa cdistaviln liikunnan miiaraa ja loatua voidaon 
seuraia hyvin monenlaisllla menetelmilla ja jarjestelyilla. Eras lunnerni tapa on mi- 
taca sydamen syketta liikunnan/rasimksen oikana ns. sykemiitarilla, jonka lukemia 
voidaan iBikastella jolco ix)siaikaisesii tai johonkin tiedonkenmlaitteeseen keracmvan 

15 tiedon avulla ei-tosiaikaisesti. Sopivista syketasoista ja rasitUBten kestoista on ole- 
luassa cuikimustietoa, joia sykeuuiLtarcideu kfly Ltajat volvat liyOdyutaa. 

Myos painonlialliiita oa samoia eiSs keskeisiiupia tei-veyieen vaikutiavisra lekijoista 
yleisella tasoUa. Mikali henkiltt varastoi kudoksiinsa en^^giaa sy5riaasiaan ruoasta 
20 eaeiuuisiii kulu liBii kcssddrciaadu paivilUtiu kuluLlaa, julilaa vaEjaaEnaiia paiiiuii- 
nousuun, Tarve eraanlaisen helppokayttOisen kalorimeirin, joka miuaa henkilSn 
eiiergiau kuluLusLa JaikuvasQ ja vaivaUuiuasti, kayLlOuu on iluieiiieu. 

Eras xaJkaisu on esitetiy patenttiiulkaisussa US 5749372. Siita tunnctaaii hcnkilOn 
'^.S xruikanaan kancama laitteasto, jonka aviiila voidaan sexirata henkilon snorittamaTi lii- 
kunnan intcMiteettia kiihryvyysmittanksieu avulla, Laitteisto antaa kSyttajallccn cri- 
laisia aanimerkkeja, milrHli jokln ennalta maaiitelty HiirmiTir^n taso on saaviiiettu. 
Tavoite vol oUa csimcrkiksi ticiyn cnergiamaarSn kuluttaminen vuorokautta koh- 
den. Laitceeseen voidaan carvittaessa tallentaa useamman vuorokauden xn1rran5;Tii-» 
30 loksct, jotka voidaan crilliscn liitantayksikSn kautta aiirtaa ulkopuoliaem loittee 
seen. Liikunnan inrensiteenia miraiaan laiueeseen kuuluvalla kiihiyvyysanauilla. 

Erilaisei liikuniamuodot rasiicavat eii mvaUa eii kebon osia. Niinpa pelkaua syk- 
keen senrannalla ei voida saada tSytta lietoa siiia, mita liikuntaa oUaan suorittamas- 
33 sa. Pateoidhakemuksessa PCT/FI02/01038 on esltetty menetelma, jussa hyodymic- 
taan liikkujan kokeniien kiihtyvyykaien mittaaxnisesta selville saatavia terveydelli- 
sia vaikuluksia. TSssa Iiakeuiuksessa kuvataan liikunnan aihcuttamien kiibtyvyyksi- 
en vaikutusta luuston kehicykseen. 
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Krilaiscen liikimtalajien tunnistasta voidaaa hyodynt^ myos lyhyen kflnfamftTi pai- 
kannusmcnctelmissa, Niissa pyriiaHn saamaan selvillc miten ja mihin suuntaan hea- 
Wlft kiillniTilriTi liiklnm. Knn lahtopiste ja liikkumismxioto ja kesroaika tiedft^STi, 
voidaan tehda paatelxna siita, niissa kyscmeai hcnkiie juiari siim hctkcM cm. ErSs 
TnahdnllinftTi algoritmi on esitetry lehclessa "International Symposium on Wearable 
Computers" sen lokakuun 2001 numcrossa. Artikkelin nimi on ''Incremental Moti- 
on-Based T-acaHon Recognition'^ ja sesi tekijat ovat Seon-Woo I^^. ja Kenji Mase. 
Tassa viitteesaa csicctaan mcnctcImO, jossa kahdcn kiihtyvyysaaturin ja digicaalisca 
kulma-anmrin ja/tai kompassin Tniuaustiedni: syoretaan f?nmeaa logiikkaa kaynavaSn 
piiaiSksaatekopiiriin. Piiri paatcelee mita henkilo tekee: Onko hcln paikoilloan, kSve 

leeko lian, nonseeko ban ponaica vai laskeumiiico Mn poriaiia. Bsiceity jarjesiely on 

mnhdolHsta suoriuaa jarjcstclyllfi, johon anturiyksikSn lisaksi kuuluu ylc3i PDA- 
laite (Personal Digital Assistant). PDA-Iaicteessa on oliava muistia vahiniaan 32 



15 ra on varsin r^aUinen, 
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Keksinnfln tavoicreena on esircaa menetelma J a menetelmaa hyildyntUvH laiie, juxika 
avulla voidaan tunnistaa henkilon suorittaman liikunnan lajim^iys Uikuntatapah- 
tuiuaiia aikaua* EduEisciiti tdiLy lafiHrilysi tailciuiclaau aiiualaitteeseen liikunnasia 
tehtavaa jaiidanalyysia varten. 



23 



Keksinnon tavoiiteei saavutetaan menetielylXa, jossa mitataan henkilon liikunnan 
aikana syniyvia kiihiyvyystiecoja yhdessa, kahdessa tai kolmcssa dimensios- 
sa/ulottuvutidessa« Naita kiihtyvyyden mittaustietoja veirataan mittalaitteese^n tnl- 
leiinettuua, erilaisia liikuntalajeja kuvaaviin vextailutaulnkon tictoihin. Vain tama 
saatu vertailutiilos tallennetaan laitteen muistiin, mik& pienenUiS oleeilisesti mitta- 
laitteessa larvittavaa muisiikapasite&tda. 



Keksinnon emna on, eua sen avulla voidaan luotettavasti tunnistaa usolta erilaisia 
3U liikunramuotoja. 

Lisaksi keki^innon'emna on, etta mittalaite kSyttaa muisiikapasiieetlia vaiienunHn 
kuin tekniikan tason mukaisci laittcet. 



35 Kdksinnon mukmselle menetelmiille ja mittalaitteelle on luimusomaista^ 

ceny iisenaisissa patenitivaatimuksissa. 



on esi- 
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Keksiimdn eraita edullisia suoritasmuoioja on e«?iieny epamenaisissa paienuivaad- 
muksissa. 

Kekainnan pemsajatus on aeuxaava: Honkiia Icantaa mulcimaiui keksinnfin mukaidia 

5 liikunralsaien ninmsiuslaiietta. Laiie kasinaa kiihiyvyydea miaausaniurii eduUisesti 

kolmessa toieiaan vasiaan kohtisuorasaa ulottuvuudessa/dimensiossa (x, y ja z), lii- 
kunlalajia tunnismslaitteen yksi minausjakso on edullisesii 4 setainiia. Minausjak- 
son aikana miiataan kaikki kiilityvyyden huippuarvot mainitaissa kolmesea ulotm- 
vuudessa. Minausjakson jaikeen kaytetsan 1 sekunii mlosten laskentaan ja laskenta- 

10 tuloksen mSariiykseen verrartuna lailxeeseen tallemiettiiuii vertailuiaulukoon. Saatu 
veiiailutaulukun aivu kcrtuu seii, iiulii liikuuLalajia licukilO suoritU imttaasjaksoa 
aikana. Laicteen muistiin tallenneiaan vain r^rna venailun avulla saatu liikunialaji- 
inuoio, inika saSstM UuuimUavasU lalLLccsiAiu tarvillavaa umiscikayaskeetda. Kua 
analyysivaihe on ohi, seuraa uusi 4 sektmnin mittausjakso, joia seuraa UTisi ana- 

15 lyysivaihe. TScen laitteen muisiiia talleniuu yhtajaksoisesti 5 sekuaiiiii jaksolssa 
useiden paivien Jiikuntatiedot, joita voidaan hycSdyn^ erilaissa analyyseissa. 

Seilraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ohei- 
siin kuviin, joissa 

7n 

csittaa ©simerkinomaisesti eraan keksinnon xoukaisen liikuntalajin tun- 
niJsnismiTtalaineen paaosia, 

csittaa csimcrkinomaiscna vuokaaviona kcksinnSn mukaiacn liikuntalajin 
ninnisiiwmenfiT.elTnan paavaiheiia, seka 

esittaa esimerkin ksksinndssa hySdynncttavasta jascnyysasccfunktiosia. 

Kuvan 1 mukaisessa eduUisessa suoritusmuodossa liikunialajituniustin 10 xnittaa 
Iienkfldn tukielimiin kohdisnivia volmia mittaamalla jackuvasti henkilon alaraajoi- 
hin kohdistuvia kiihtyvyyksia. Liikuaialajitunnistin 10 mittaa henkiiadn fcohdistuvia 

30 klihtyvyyksia kiihtyvyysantureilla 11 edullisesti kolmessa eri ulonuvuudessa (x» y 
ja z). Keskus- ja muistiyksikko 12 kasitielee naita mittanfitietoja myOhemmin selos- 
teccavalla tavalla. Edullisesd liikunialajlmnnisdmeen 10 kuuluu xayOs iluiaisiuyk- 
aikko 15 ja tiedonsiinokomponentti 13. Tiedonsiirtokomponeniin 13 avulla liikunta- 
lajilumjisdmeii 10 kBraamai dedut voidaan siiriaa juliuiikiu ulkopuoliseeu tiedonka- 

35 sittelyiaitteeseen. Liikuntalajitunnistunen lU vaatima energia saadaan energialah- 
tccsta 14» joka on cdoUisesti ladattava akku. 



kuva 1 
kuva2 
2S kuva 3 
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Kuvassa 2 <m esireiiy e-sfmeridnnmalsftna viiolcaaviona keksinncin miilfaisftn Hilnin- 
lalajxtunnistimen 10 kayitaman monctclmaii paavaihcct. Vaihccasa 21 kaynnistetiian 
liikunnan seuranm. Vaiheessa 22 niitataan kilhtyvyyksift kolmessa eii dlmensiossa. 
Edullisesti yfcai mittausjakso on 4 sckontio. Vaihccssa 23 mitottuja kiilMyvyystieiqja 

kasiieliaan lavalla. joka kuvaiaan jaijempana. Vaiheessa 24 kasiceliyja miuausrolok- 

sia verrataan liikuntalajitunnistimen 10 muistiin taUeimetmihin vertaUutietoihin. 
Kama vertailutiedot kasinavai eduUisesii lukuisia erilaisia kDkeeUisesn lallenneitma 
tiettya liikuntaa kuvaavia tamnislukuja. Vertailun mloksena mittausjakson talokaet 
luokiteuaan taiuluvaksi johonidn deciyyn liikunialuokkaan. Vaiheessa 23 mm luo- 

kitteluwlos lalleimeiaan liikuntalajitumustimen 10 nuristiin. Vaiheet 23-25 vievat 
laskcula-aikaa xiuin 1 sekwuuu. TiimiUi jalkccu vaiheessa 26 aloitetaaii seucaava 
mittausjakso. Tama mittausjakson ja mittausniloeten kasinelyjakson valinen vuorot- 
tela voi jaikua useiia vuorukausia. Kuko \Mm ajaii laiiiecsccu laUeiuiBiaim kayna- 
jSn lukunnasta saadut tiedoc. 

Seuiaavassa kuvaiaan tarkeianin keksinnfin nmkaisessa luokittelumenetelmflssa 
liyoayniavilfi luokiuclumcuctclmaa. Liikimudajllumiisiiuj^u 10 eusisijainen lehtava 
on tunnistaa, analysoida ja tallentaa kolmessa dimensiossa kiihtyvyysaniureilra Uj- 
levisia siffliaaleisia maariteliyia parameireiia. KaytannOssfi mitataan ncljHn sctoinnin 
jaksoissa edullisesti kolmen dimension kiihtyvyyjcsia sek& positiiviseen enS negatii- 
viseen snumaaa. VUdennen sekunnin aikana erotellaan nSista mittasignaalcisia 
muutaniia keskeisifi mittaustietoja kuten esimetkiksi malcsimi-. minimi- seika km- 
kiarvoja. Nairn arvoja verrataan vertailuarvoihin joiden avulla luoMtcllaan mittans- 
minkser KdnlHsRsri ainflkin kahdRTcsaan alaryhmMHn, jotka on esiietty taulukossa 1. 



Numcro 


Lyhcnnc 


D 


Lnoldttelematoii rai ei mlosta 


1 


HK; hidas k^vclv 


2 


NK; nonnaali kavely 


3 


HJ; liidas iuuksu 


4 


NJ; nopea iuoksu 


5 


PY; Donaat ylOs 


_6 


PA; portaat alas 


2 


Omavalinrainen luokka 



Vtsriailuiaulukon alaryhmia on edulUsBsd useauipia. Esluieikiksi Iiidasta kavclya 
kuvaavia alaryhmia voi oUa useampia. Nailla alaryhmSn alatyfamiUS voidaan etotel- 
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la toisistaan esimexkiksi erl-ikaisien henkilOidBn hidasta kavelya kuvaavat mittaus- 
toloksec 

LuoHttelut tulolcaet taUexmetoim liikimtalajituiiiiistim«a 10 mmstiin, josia tiedot 

voidaan edulllsesd purkaa jolco saijavayiaa kauna tai langanoman UoWn kamia eril- 
liselle tiedonkasittelylaineelle. Uikuntalajiiunnisiiii 10 loistaa nonnaalisu 4+1 se- 
kunnin seskvenssia keskeytymana. 

Liikuntalajitunnistlmessa 10 kaytettava signaalianalyysl on edullisesd seuraavanlai- 
ne». Anturit ilmaisevat x-, y-, z- dimensioiden/akseUen suuntaiset kiihtyvyydet seka 
positiiviseeu eiia ncgaiiivisccu suuiiiaau alueeUa 0-10 g. KiilityvyysaatUfBidca 
kooidinaatdakselifito vasiaa edullisesti seuraavaa kuvausta: 

- laiiena kayieiaau kayttajau oikealla puolella 

- vasen-oikea vaaka-akseU on y-koordmaatti, plus-akseK oikealla 
15 - taakse-cteen veaka-akseli on x-fcoordiuaatti, plus-akseU eteenpain 

- alas-yias pysty-akseli on 2-kooidinaatti, plus-akscli ylSspSm 

Anolyysissa maanvetovoimon aiheurtoma komponentd poiateuum loskennalHsesti. 

Toisin saaoen laineen oUessa siabiiUssa xilassa paikoiUaan, mitiausarvo on 0 g:ia. 

signaaleisia oiexaan najoteim eduUisesti mitiaustaa- 
juuddla 100^00 Hz. JokaiseUe dimenBioUe x-. y- ja z-auuniaan aeetetaan kyunys- 
lasot erikseen ja nSiia on voltava muuraaa sarjavayian kaiiica alueeUa 0.1-1.5 g o,i 
g:n pertain. Oletusarvoisesti Jqimystajto on 0,3 g jokaisessa mitattavassa dimenaiol- 
25 sa, KynnystaaoUe aseietaan edumsesii hystereesiarvo. joka on luoKkaa +/- 0.1 g. 
SamaUa koordinaattiakselilla seka positiivisen etta negatiivisen kynnystason tulee 
olla itseisai^oltoau sama. Kyimystasou alle jaavia signaalirasoja ei oteta huomioon. 
Koordinaatiston oUessa kiertynyt nxaan vetovoimaan nHhden, aiheuttaa tSmS staat- 
tiata kiihtyvyytta x- |a y-akseleille. niika puolesiaan voi aiheuttaa aiheettomia kyn- 
nystason yiityksiS. TSma ilmie voidaan tJduJJisesti eliminoida suurentamaUa x- ja y- 
akseleiden kynnystasoa. 

MiUa taliai^sa dimensiolla/ulotcuvuudeUa/afcsomia tapahtuva kynnysiason yHtys ai- 
hRiittaa signaaJianalyysicoinunnonkaikilla koJmella dimensiolla. .Signaalien seitran- 
35 taa suoritoioan noljan sokunnin ajan aamalla orottaon IcuUddn dimensioUo oUa mai 
nitut pararaerrit, jonka jalkeen on yksi sekunii aikaa analysoida ja luokitella keraiiy 
tieto. Laite loistaa edullisesd 4 1 1 sekunnin sekvenssia jatkuvasti, eUai toiminta- 
moodia muuieia. 



20 
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Seiiraavassa ei?itellaan telcsinTmn mukaisessa liikuntal^in analyysimeiieielni&isa 
kaytcttavat parametric: 

- Max X. Max y. Max 2 
-Min x,Miny,Minz 

3 ^ Sum x. Sum y, Sumz 

- Count X, Count y, Count z 

- Pes X count, Pos y couni» Pes z counl 

- Neg X count, Neg y couni, Neg z count 

10 Parametrit Max x, Max y ja Max z edustavat mittausjakson aikana esiintyvaa posi- 
liivisla huippuarvua lietyssa diuifiusiossa. Vastaavasti parametrit Mm x, Mia y ja 
Min z edustavat mitcausjakson aikana havaimxa negatiivista huippuarvoa tietyjwa 
diiuoubiusiia. 

13 Paiauicu-eiim Sum x. Sum y ja Sum z lasfcctaan kaikkien mittausnaytccidcn (kiihty- 
vyyksien) kumulatiivista smnmaa kyseiselia dimensiolla, kim Tnittawsiniminto on 
kflymdslynyL joku posiiiivisen tai nesatiivisen kynnysfiason ylityksen jalkccn. Para- 
metri Count x, Count y ja Connt z liiityy edellisftftn la.sWen seka posiiilvisten ena 
ncgatiivistcnkynnystasojen ylitystcn aikana tapahtuvoa niiytteiden lukumaaraa, 

20 

Parametreilla Pos x count, Pos y count ja Pos z count esiteUian positiivisBn kynnys- 
tason ylittavien pulssien InknmaaT^i. Va.^iaavasd parameireilia Neg x counu Neg y 
count ja Neg z count csitciflfin ncgaiitvison Itynnystnson ylittavien pulssien luku- 

25 

Kiihtyvyyden yliuaessa asteikon maksimiarvon (yli 10 g), analyysissa kstytet^ 
moksimiorvoa 10 g. 

Mitamsjakson jalkeen Sum x, y, z ja Count x, y, z -parametreisia lasketaan keskiar- 
30 vox Avg X, Avg y ja Avg z. Nain saamja tuloksia kayietaan miiuu&tieiojea luokittc- 
lussa» jonka avulla soadaan selviUe haijoitettu liikuntalaji, 

Mittaustulosten luokittelus&a voidaan edullisesti hySdyntaa tauliilcon 2 mulcaista ala- 
ryhmajakua/luoldiLclud. Taulukoa 2 esimcrkissa on kaytossa 32 crilaista liikunta 
35 luokkaa, numerot 1-32, Kunidn inokan kuvaus vastaa taiilnkon 1 eslnamia maaritle- 
lyja. Kirjain "O" luokkam^tielyn alussa kuvaa kysciscn hiokan olevan henkilO- 
kohtaiseen dataanpemsttiva hinkka, Afsianmukaisessa luokliielussa jokaiselle taulu- 
kon 2 elemendUc on mSariceliy sitE kuvaava lukuarvo« 
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Taulnkko 2: Kiihtyvwatietoieri luoldttelmaulukko 
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Seuraavassa kuvaiaan taulukon 2 kMynoa lidimnaaiiiyksen yhleydessa ylusiukeitais- 
tetun 2 ulotceisen (x ja y ulottuvuudet) esimerkin avuUa. Esimeridssa on kolxne ka. 
velyluokkaa ja kolme juoksuluokkaa, joiden Max- ja Mixi-ai vot on aseietm laulukon 
3 mukaisiksi. Samaan pSaliikuntaluokkaan, esim, HJ, kuuluu siis edulHsesti useam- 
pia erilaisia taulukoiinja arvoja, HJ1-HJ3. Naideii variaaUoideu avulla voidaan 
hieman toisistaan poikkeavat henkilSiden Uikkumistavat luokiteUa oikeaan liiJcimta- 
luokkaan. 



Taul ukku 3: Esimerkkefa 









Max 




Mlu 






._r_. 
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Esimerkissa liikuntalajitiinnistimen 10 IrlihTyvyysaTimreilca saadaan seuraava iiiiLLa.- 
ustulossarja: 
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Seiiraavalcsi tarn mictausnilosta venraiaan esimerlddiaulukon 3 arvoiiuu us. iSse- 
nyysaateftxnlction avulla. KuUakin esimerkkitaulukon 3 luokalla on oma jasenyysas- 
cemnkcionsa. joka on eduUisesti kolmiun muotuiutJii, TarnSn kolmion muotoisca 
funktion kesldkohta on mulukossa 3 esitetty lukuarvo. 

Seuraavassa torkastelloan ensimmaisen roittausarvon Max x kasittelyS luokan HJ 1 

suhieen. Max x arvo on minauksen mukaau 1,2. Luokau HJl jasenyysastcfunktio on 

esitetcy kuvassa 3. Kuvassa 3 esiteiyn kolmion korkeus on alna 1. Knlmion kannan 

leveys on taile jasenyysasLefiuikUulb 0,44 Geveyden maaritEely selostctaan jfiljcm- 
pana). 



JSsenyysastefunktion, kuvan 3 kolmio, kannan levesys w saadaan seuraavasti, Ensin 
laskctaan crotus kunkin parametrin suurin arvo — samon parametdn pienin arvo. 
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Eslmeridn lapaukaessa (HJi) 1,4 - (HKl) 0.8 = 0.8 CrangeD. Kalmion leveys ou iffl. 
loin 



10 



15 



20 



25 



w = vakio 1 * range, 1 ab8(vakio 2 * luokan arvo), 



Vakiot 1 ja 2 voivat vaihdella vMlilla 0,2-0,4. Jos oietaan valdoiden arvoksi esunei:- 
kilcsi 0,2 voidaan kaildUe laalukon 3 Max x arvoille laskea jokaiscsu laulukou atvon 
Oman jJLsenyysastefunktion kolmion leveys: 

1,4 -> 0;2 X 0,8 + abs(0,2 x 1,4) - 0,44 
1,6 => 0.2 X 0,8 + abs(0,2 x 1,6) = 0,28 
1,2 ^> 0,2 X 0,8 + abs(0,2 x 1,2) - 0,40 
0,8 =s> 0,2 X 0,8 + abs(0,2 x 0,8) = 0.32 
0,9 -> 0,2 X 0,8 + abs(0,2 x 0,9) 0,34 
1,0 0.2 X 0,8 + abs(0,2 x 1,0) = 0,30 

Laskertua kolmion kannao pitnutta l^ytctaSn kuvan 3 csittaman kolmion piirt&m- 
sessa. Jasenyysastefunktion kolmion korfcens on aina simniudfiltaan 1. Kolmion 
keskikohta on taulukon 3 esitema lukuarvo (HJI «> 1,4). Tiissn esimerkkiiapauk- 
sessa saadaan kavasta 3 alvm perin mitatnlle HIi m Max x arvnlle 1 ,2 j&senyjrafUnk- 
tion lukuarvo 0,8 . 

Vastaavalla lavalla laskctaan kaiMllc taulukon 3 poramelrBille jSsenyysastefunktiot 
ja sen kauaa saadaan Hetty lukuarvo. kuten edelia esiieiiiin HJl:n Max x tapaukses- 
sa. TSm& laakcsnta kaikillc paramctrcillc ontaa seuroavan, taulukossa 4 olevou tulok- 
sen t^sM. eaimerkkitapauksessa: 

Tanl ukko 4; Jasenwsfunkilon aryor taulukon 2 esimer kkitaoauktiessa 
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Luokka "Painotettii" saadaan kaavaUa a x Aver + b x Min, ja^ a+h=1 . TUssa esi- 
xncrkissa on kaytetty a:n arvoa 0,8 ja bm arvoa 0,2. 

Taulukon csittMnustg luokista valitaan liikuntalajia kuvaavolcsi luoIcal<&i &e, jonka 
ti painoiemi arvn on suurin. TiLsfsa esimerkissa suurin painoiemi arvo on 0,623. NiinpH 
kekaiimSn mukainen menetelma antaa culokseksi sen, etta suoritettava liikumalaji 
cm HJ2. joka fSssM a^imerkif%<%aL larkoittaa hidasta jnoksua ja sen luokan numero on 2. 

Kun tama liitaintaluokka-arvio on saam suoritettua, tallennecaan kyseisen liikunia- 
10 luokan numero liikuntalajirimnistimen 10 muisriiiL Vain tSmSn lajinumerbn tallen- 
taminen on edullista, koska se vaatii vain valian muisakiipasitccttia. KeksinnOn mu- 
kaista arviointimeneielmaa hyodyataitialla, voidaan pienen muistin omaavaan lait- 
teeseen laHentaa usdden vuorokausieQ liikunlaa kuvaavai ilcdot. 

15 Edelia on kuvairu craira keksinnOn mukaisen meneleluoaxi ja laiiteen edullisia suori- 

msmuotoja. Keksinco ei rajoitu juuri bivaltuihin suoritusmuoioihin, vaan keksinnfil- 

lisia ^jalust;a voidaan sovellaa lukuisilla lavuilla paieuUivaatiniosten asettamlssa ra* 
joissa. 
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PatenttlvaafiTniikset 

1 . Meneielma lUlcunialajin luimismksen lekemiseksi jossa menetelmassa 

- mitataan liikuntalojitunnistiimeUa (10) henkilon liikunnan aiheunamia kiihtyvyyk- 
5 siH ainalriTi yhdess^ ulotmvuudessa 

xmttaustuloksisia laskeiaan kiihtyvyytm kuvaavia tuimuslukuja, 
nmnenu siica, eixa liikunialsuin Dunnistus lehdaan venaamalla mittauksieii kauUa 
saamja tunnuslukuja liikimtalajilunnistimen (10) muistiin tallennetun taulukon tie- 
toihin ja valltsemalla liikuntalajiksi se, jonka arvo on lilhinna miUauksien kaulla saa- 
10 ttia tunnuslukua. 

2. Patennivaaimiiiksen 1 mukainen menetelina, tunnettu siita, ettS kiihiyvyyksia 
aiilalaau kuluie^sa uluUuvuudci^sa. 

15 3. PaLcuLlivaadmukfiicii 2 uiukaiueu inenetelma, tunnettu siita. cttS liikuntalajin 
tunnistuksessa Jcaytetaan seuraavia Jdihtyvyyden parametreja/jnittaiishilnlcsia: Max 
X, Max y. Max z, Mia x, Min y Ja Min z. 

4. Patcnravaatimuksen 3 mukainen mcnctclma, timncttu siita, otta liilcuntalajin 
20 tunnistuksessa kSytetaan iisSksi seuraavia kiilicyvyyden Tnirfaiishilolcsisra laskettuja 

tunnuslukuja; Avg x, Avg y, Avg z, Pos x, Poa y, Pos z, Ncg x, Ncg y ja Neg z, 

5. Patenrtivaatimukscn 4 mukainen mcnccclma, tunncttu siita, etta liikuntalajin 
tunnisniksessa kunkin tuflcictavan liikuntalajin kohdalla laskeiaan kaikkien edella 

25 nxainittujcn paramctricn jascnyysastcfunktio liikuntalajilcohtaisesti, 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnattu siitS, etca liikuntalajin 
mnnisnikseasa mtmistBtaan se liikuntal^i. jonka painoietm yhteenlaskeuujwi ja^ic- 
nyysQstefunktioiden sumnm amaa suurinunan lukuarvon. 

30 

7. Liikuntalajitunnistin (10), joka kSsittsa 

- vlflineeL (11) kiihly vyyden uiilUumjis^eksi aiuakin yhdessa dimenslossa 

- valineat tunnuslukujen laskemiseksi (12) miiatuista Idihtyvyystiedoista seka 

- vaKneel (12) liikuulalajiu Lujiiii^Lukscu talleniamiseksi, 

35 tmrnettu siita, etta liikuntalajitunnistin kSsittaa lisSksi Jiikuntalajikohcaisesti jarja^i- 
teiyii taulukou, jonka lietoUiiti kiilityvyydcmnittaukscsta saatavia tictoja on jfiijcstet- 
ty veixaiiavaksi liikuntalajin amnistuksen siinTittaTniseksi. 
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8. PaLeultivaaLiuiukscai 7 uiukauuai liikuntaleuitunnistin (10), tunnettu siita, eua 
vaiineet (11) kiihtyvyyden mittaamiseksi kSsittavat vaiineet kiihtyvyyden nattaaim- 
aduii kuliuosiia luisutui vaslaau KuliUsuorassa ulonuvuudessa. 

5 9. Paientiivaadmuksen 8 mukainen liikuiilaUyiluuuisUu (10). tuimettu eta 
liikuntalajin tunnistnksessa kSytettava taulukko kSsittaa Uikuntalajifcohtaisesti nero- 
ja kuskieu sesuiaavia paramBU-cja: Max. x, Max y, Max z, Min x, Min y. Min z, Avg 
^> Avg y, Avg z, Pos X, Pos y. Pos z, Meg x. JMeg y ja Weg z. 

10 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen liiktrntalajiiunnisun (10). tunnemi siitfi, eaa 
liikuatalajin tonnistus on jSijestcny suoriteuavaksi parametreiUc laskcttavicn jasc- 
nyysastefuDktioiden avulla. 

1 1 . Palenttivaatimuksen 10 mnlcnniai liilcimtal^imimisTin (1 0), tunnettu isiiia, eaa. 
15 liikunralajiu tunnistukscasa on jMrjcatctty tunnistcwksi liikuntalajikai se, jonka pai- 

nntettu yhteenlaslcemijen jasenyysastBfunktioidrai summa aniaa suuiimman lukuar- 
von. 
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(57) Xiivi&ilelma 

KcksiiiiiUu kohi:eena on iueiietelma ja laitc liikunialajin 
mnnistaksen tekemiseksi, jossa menetelmassS mitataan 
liikaiiialajiauiiilsdmella (10) bcnkilfin liikuiman aihcut- 
tamia kiihtyvyyksiS koJmessa iilottiivnudessa ja jossa 
miccausculoksista laskctaan kiihiyvyytta kuvaavia tun- 
nuslukuja, ns. jasenyysastefiinkrioita, jairif5n perusieetla 
suoiiietaan liarjoitetcavan liikuuialajm cunnistus. Kck- 
siimon mukaisessa menetelingssS tailennetaaTi lillcuiitala- 

* 

jimimisdmen muisdm vain liikuntalajia kavaava tuimus, 
mioka johdosta laiUR^ssa tarvitfava inuisiikapasiieetti on 
picm, 

Kuva 1 
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FIG. 3 



VAST.OTTO 08-07-2003 10:44 MISTA- «8B8588a70l 



KEreUEPATISK AvUkaspiilval 



8IVU 018 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




FADED TEXT OR DRAWING 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



